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PROGRAMA de Electrénicall

Carrera: Ingenieria en Automatizacion y Control Industrial.

Asignatura: Electrénica |’

Nucleo al que pertenece: Nucleo Superior Complementario 2

Profesoras/es: Isidoro Pablo Perez - Jeffry Martinez Valdivieso

Asignaturas previas necesarias para favorecer el aprendizaje: Fisica Il - Teoria

de circuitos

Objetivos:

¢ Que los alumnos puedan comprender los aspectos fundamentales del princi-
pio de operacidon de dispositivos semiconductores basicos: diodo, transistor
bipolar, transistor de efecto de campo, dispositivos conmutadores y optoelec-
trénicos.

¢ Que los alumnos analicen el comportamiento de los dispositivos electronicos
desde el punto de vista de las curvas caracteristicas corriente-tension, limites
de funcionamiento y modelizacién, examinando ademas el funcionamiento
como elementos de circuito en aplicaciones elementales.

¢ Que los alumnos realizando experiencias de laboratorio y haciendo uso de
las hojas de datos provistas por los fabricantes, puedan entender las especifi-
caciones de los dispositivos, realizando ensayos utilizando instrumental basi-
co.

e Que los alumnos incorporen el uso de software de simulacién y herramientas
TICs y se inicien en el aprendizaje basado en proyectos.

Contenidos minimos:

Fundamentos de sdlidos semiconductores: fenémenos de generacion,
recombinacion y transporte de portadores. Juntura PN. Elementos electronicos
basicos. Diodo. Transistor de efecto de campo. Transistor bipolar. Amplificador
Operacional. Amplificadores de pequena senal. Dispositivos conmutadores. Fuentes
de alimentacion. Dispositivos optoelectronicos.

1 En el plan vigente Plan vigente, RCS N°455-15. Para el Plan RCS N° 183-03 es equivalente a
Electronica Analogica 1

2 En el plan vigente Plan vigente, RCS N°455-15. Para el Plan RCS N° 183-03 pertenece al Nucleo Bdsico
del Ciclo Superior



Carga horaria semanal: 6 horas
Programa analitico:

Unidad 1: Fundamentos de sélidos semiconductores.

Materiales semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Fendmenos de generacion,
recombinacién y transporte de portadores. Resistividad. Efectos térmicos. Juntura
PN. Ecuacién de Shockley de la juntura PN ideal. Caracteristica I-V.

Unidad 2: Diodos y Fuentes de Alimentacion.

Caracteristica estatica tension—corriente. Efectos de la temperatura sobre las
caracteristicas. Modelos lineales por tramos. Polarizacion. Capacidad parasita de la
juntura, tiempos de conmutacién. Circuitos rectificadores. Fuentes de alimentacién
de corriente continua con filtro a capacitor. Disefio de fuentes con curvas de
Schade. Diodo Zener. Reguladores integrados. Baterias de plomo acido.
Normativas.

Unidad 3: Transistor Bipolar.

Principio fisico. Zonas de funcionamiento. Caracteristicas estaticas de entrada y de
salida. Circuitos de Polarizacién. Recta de carga estatica. Efectos de la temperatura
y dispersién de parametros. Potencia. Zona de funcionamiento seguro. Transistor en
conmutacion. Transistor como amplificador: modelo en pequefia sefial y frecuencias
medias. Configuraciones: Emisor Comun, Colector Comun y Base Comun.
Parametros caracteristicos de etapas amplificadoras. Amplificadores multietapa.

Unidad 4: Transistores de efecto de campo de puerta aislada.

Principio de funcionamiento de la estructura MIS. Transistor MOSFET. Tipos.
Concepto fisico de Tension umbral VT. Curvas caracteristicas de transferencia y de
salida. Zonas de funcionamiento. Analisis como amplificador. MOSFET en circuitos
l6gicos: inversor CMOS. MOSFET de potencia.

Unidad 5: Amplificadores acoplados en continua.

El Amplificador Diferencial. AO real: Tensiones y corrientes de offset, corrientes de
polarizacion de entrada, Slew rate. Relacion de rechazo del modo comdun.
Amplificador Operacional de Instrumentacion. Aplicaciones lineales y no lineales.

Unidad 6: Dispositivos conmutadores.

Tiristor y Triac: funcionamiento fisico. Caracteristica tension-corriente. Modos de
disparo. Especificaciones. Aplicaciones elementales: control de potencia. Mosfet de
potencia, Diac, IGBT y GTO. Especificaciones.

Unidad 7: Dispositivos Optoelectronicos

Unidades fotométricas y radiométricas. Foto-generacion, fotoemision, concepto de



eficiencia cuantica. Diodo emisor de luz (LED). Fotodiodo y fototransistor. Opto-
acopladores. Celdas Solares. Caracteristica tensiéon corriente. Rendimiento. Punto
optimo de operacion.

Unidad 8: Realimentacion negativa
Concepto. Aplicacion en amplificadores. Aplicacion en fuentes reguladas.

Bibliografia obligatoria:
e Boylestad R. — Nashelsky L., Electrénica: Teoria de circuitos y dispositivos
electronicos, 10ma. Edicion, Prentice Hall
e Floyd T., Dispositivos electronicos, Octava Edicion, Ed. Pearson
e Rashid M., Circuitos Microelectronicos: Analisis y disefio, Ed. International
Thomson Editores
e Apuntes de catedra:
© 1A - Introduccion Fisica de semiconductores.
o 1B - Juntura PN.
o 2A - El Diodo — Recortadores.
o 2B - Diodo Zener.
o 2C - Diodo varicap.
o 2D - Rectificacion.
o 2E - Disefio de fuentes con Schade.
o 3A -Transistor BJT introduccion.
o 3B -Transistor BJT polarizacion.
o 3C -Transistor BJT amplificacion.
o 4 A - El Transistor de Efecto de campo de union.
o 4 B - El Transistor de Efecto de campo, MOSFET.
o 5 A - El Amplificador diferencial.
o 5B - El Amplificador Operacional real.
o 6 - Dispositivos de Conmutacion.
o 7A - Celda Foto-conductiva.
o 7B - Fotodiodoy LED.
o 8 - Realimentacion Negativa.

o Gonzalez Ménica L., Introduccion al uso de LTSpicelV

Bibliografia de consulta:



Gonzalez M., Dispositivos electronicos, Coleccion Libros de catedra, 2014,

EDULP (Editorial de la Universidad Nacional
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/49424

Malvino A.- Bates D., Principios de electronica, 7ma. Edicion, Mc Graw Hill

Hambley A., Electronica, 2da. Edicion, Pearson

de La Plata),

e-book,

Schilling D. — Belove C., Circuitos electronicos discretos e integrados, 3era.

Edicion, Mc Graw Hill

Modalidad de evaluacion:

De acuerdo a la reglamentacion vigente aprobada por la Universidad Nacional de
Quilmes, segun Resolucién (CS): 201/18, la evaluacion de la asignatura constara de
dos parciales con una recuperacion cada uno. En caso de ser necesario, se tomara
un coloquio integrador final.

Modalidad de evaluacion para examenes libres:

Se entendera por Examen Libre, a una unica instancia de evaluacién que integre los

aspectos Tedricos y Practicos, en forma escrita y oral, de la totalidad global de

contenidos. Deberan evaluarse los conocimientos que versen sobre los objetivos

previstos para la aprobacion de la materia en la cursada regular y en el Examen

Final regular. En todos los casos el Examen Libre se sustancia segun el ultimo

Programa aprobado de la asignatura al momento del examen.

ANEXO Il
CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana

Temal/unidad

Actividad

Evalua




Teoria Practico .
Pres. | Virtual | Ejer. Lab. cton
. Introduccion y Fisica de Semiconductores X
Juntura PN - Diodo X
Generacién y recombinacion LDR X
2 Trabajo Practico 1 X
Fotodiodo -LED -Diodos Zener. X
3 Recortadores y Rectificadores X
4 Fuentes de alimentacion (Shade y reguladas) X
Trabajo Practico 2 X
5 Baterias de plomo acido — Normativas X
Laboratorio 1 X X
Transistor bipolar de union. Introduccion X
° Transistor bipolar de unién. Polarizacion X
. Modelo de pequeia senal. Amplificadores X
Trabajo Practico 3. X
Consulta X X
8 PRIMER PARCIAL X
El Transistor de Efecto de campo JFET X
? MOSFET- Acumulacién y Vaciamiento X
MOSFET de Potencia IGBT — MCT. X
10 Trabajo Practico 4 X
Consulta X X
M RECUPERACION PRIMER PARCIAL X
- El Amplificador Diferencial AO real. X
Limitaciones. Aplicaciones lineales y no lineales X
1 El Amplificador Operacional de Instrumentacion X
Trabajo Practico 5
Laboratorio 2 X X
1 Dispositivos Conmutadores, Tiristor y Triac X
15 Dispositivos Conmutadores, Otros X
Trabajo Practico 6 X
Consulta X X
10 SEGUNDO PARCIAL X
Consulta X X
7 RECUPERACION SEGUNDO PARCIAL X
Consulta X X
18 COLOQUIO FINAL INTEGRADOR X




